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einem Drittel ihres Volumens mit Glasperlen und dann mit
3 em? der vor jedem Versuch frisch bereiteten Reaktionslosung
beschickt und wieder auf den leicht gefetteten Schliff H aul-
gesetzt.

Die Flasche E wird nun unter Offrien der Hihne (10), (11)
und (8) an die Vorpumpe gelegt. Da infolge der Druckver-
minderung eine starke Gasentwicklung aus der Losung einsetzt
und die Fliissigkeit in der Flasche hochgerissen wird, schaltet
man die Vorpumpe wiederholt auf kurze Zeit aus und ein, bis
die Gasblasen langsam genug durch die Flissigkeit hindurch-
gehen. Nunmehr wird Hahn (10) auf etwa t/; Offnung ge-
stellt und durch entsprechende Stellung von Hahn (7) .das
System V mit der Olpumpe in Verbindung gesetzt. Hahn (10)
wird nun so eingestellt, dafl das Gas mit einer Stromungs-
geschwindigkeit von etwa 1,7 bis 1,9 1/Std. durch E hindurch-
tritt. Der Versuch erstreckt sich unter diesen Bedingungen,
da V etwa 4 1 Gas unter Normaldruck enthilt, auf 2 bis
2% Stunden. Sobald die Stromungsgeschwindigkeit absinkt,
wird Hahn (10) entsprechend weiter geoffnet. Ist der Druck
in V auf 1 bis 2 em Hg gesunken, so wird das Reaktionsgefif3 E
durch die Hihne (10) und (11) von der iibrigen Apparatur
abgelegt.

Durch wiederholte Blindversuche (vgl. Versuch Nr.7
und 8 in Tabelle 1) wurde festgestellt, dafl der verwendete
Wasserstoff bzw. das Kohlendioxyd innerhalb der Empfindlich-
keitsgrenze der hier verwendeten Methode absolut frei von
Acetylen waren.

In Tab. 1 sind die Versuchsergebnisse eingetragen.
Aufler der Angabe iiber den Gasdruck des Acetylens P,, den
Gesamtgasdruck P, vor dem Versuch und P, nach dem Versuch
und das verwendete Fiillgas erfolgt eine Angabe iiber den
Acetylengehalt des Gases in Volumprozent sowie iiber die durch
die Lisung tatsiichlich durchgeleitete Acetylenmenge in Gramm,
die Stromungsgeschwindigkeit 8 des Gases in Liter Gas-
gemisch/Std., bezogen auf Normaldruck, die Versuchsdauer t in
Minuten und iiber das in E sich einstellende Reaktionsbild.

Die Daten in Tabelle 1 ergeben also folgendes
Bild hinsichtlich der Nachweisbarkeit
des Acetylens:

Tabelle 2.

Reaktionsbild 10 *Vol..%/, C,H,
Sofortige Rotfarbung der Losung . . bis zu 78
Niederschlagsbildung bereits wihrend des
Versuchs erkennbar . bis zu 12
An Filtrierpapier erkennbarer Nieder-
schlag . . . e e e e bis zu 3,7
Ncgatlver Befund ab 34

Es zeigt sich also, dafl die Empfindlichkeit
des Nachweises durch Zugabe kleiner Stiick-
chen von Filtrierpapier (Gesamtiliche pro
Stiick: etwa 3 bis 5 mm?) mit moglichst faserigem Rand
betrachtlich gesteigert werden kann. Der
kollpidal in der Losung suspendierte Niederschlag wird

an den faserigen Réndern bevorzugt adsorbiert und hebt
sich so von der helleren Fliche in giinstiger Weise ab.
Bei den geringsten zum Nachweis kommenden Konzen-
trationen erfolgt nur eine Anfirbung der Riinder des
Filtrierpapiers, wihrend die Fliche vollkommen weif§
bleibt. Verwendet man weiches Filtrierpapier, so kann
es sich, infolge der Bewegung der Losung wiihrend des
Versuchs, zu feinen Fasern auflésen, die ihrerseits den
Niederschlag adsorbieren und sich erst nach dem Ver-
such auf den Glasperlen als rosa gefirbte Schicht ab-
setzen. In diesem Zusammenhang diirfte es von Inter-
esse sein, darauf hinzuweisen, dal J. Scheiber,
H. Reckl eben™), die die oben charakterisierte Re-
aktion zum Nachweis des Kupfers ausgebildet haben,
feststellten, dafl die Brauchbarkeit der Reaktion durch
die Neigung des Niederschlags, lingere Zeit kolloidal in
Losung zu bleiben, eine Beeintridchtigung erfiihrt. Sie
setzten, um eine raschere Abscheidung desselben zu er-
zielen, der Losung Natriumchlorid zu oder erzeugten in
der Losung eine weifle Féllung von Magnesium- oder
Aluminiumhydroxyd, an der sich der Niederschlag adsor-
bierte; auch durch Filtrieren konnte der Niederschlag
frither sichtbar gemacht werden.

Bei der Ausfithrung des Versuches kann im Falle
sehr niedriger Acetylendrucke (vgl. Versuch Nr. 13 in
Tabelle 1) durch Adsorplionanden Glaswién-
den eine Konzentrationsverminderung in der
Gasphase eintreten. Wurde beispielsweise das Acetylen
(ohne Zusatz des Mischgases H: oder CO,) etwa 24 Stun-
den in der Glasapparatur stehengelassen, und erst dann
der Versuch durchgefiihrt, so konnte aus dem Reaktions-
bild deutlich auf eine Konzentrationsverminderung ge-
schlossen werden.

Als Ergebnis dieser Untersuchung ist also festzu-
halten,da8l Acetylen mit 1losvascher Losungnoch
ineiner Konzentration von 3,7.10—* Vol.-%,
entsprechen 1,7.10~> g Acetylenin etwa 41
Gasgemischunter Normaldruck beieiner
Stromungsgeschwindigkeit des Gases
von etwa 1,7 bis 1,9 1 Gasgemisch bei Nor-
maldruck pro Stunde mittels der oben
bheschriebenen Anordnung eindeutig
nachgewiesen werden kann.

Herrn Prof. Dr. M. Bodenstein danken wir er-
gebenst dafiir, dafl wir die Arbeit in seinem Institut aus-
fithren konnten. Der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft, die die Arbeit durch Gewéahrung der Mittel
ermoglichte, sind wir gleichfalls zu Dank verpflichtet.

[A.30.]

11) J. Scheiber u. H. Reckleben, Ber. Disch. chem.
Ges. 44, 223 [1911].

Die kontinuierliche Konfrolle des Salzgehaltes
von Kesselspeisewasser mittels visuell durch-
gefilhrter Leitfdhigkeitsmessungen.

Zu der Arbeit von E. Rother u. G. Jander.

Der Aufsatz!) von Dr. E. Rother und Prof. Dr. G. Jan-
der konnte den Eindruck erwecken, als handele es sich bei
der beschriebenen Apparatur um ein Geriit, welches zum ersten-
mal ermdglicht, die Leitfdhigkeit bzw. den Salz- oder Chlor-
gehalt von Kondensaten oder anderen Elektrolyten registrierend
aufzuzeichuen,

Derartige Instrumente gibt es jedoch bereits seit Jahren, und
sie sind auch in fast simtlichen inldndischen sowie vielen aus-
léndischen Groflkraftwerken, iiberhaupt in Betrieben, in denen
Kondensate und Destillate zur Kesselspeisung Verwenduung

1) Ztschr. angew. Chem. 13, 952 [1930].

finden, teils anzeigend, teils registrierend in einwandireiem
Gebrauch.

Gerade die in den letzten Jahren an Kondensate aller Art
gestellten hohen Anforderungen in bezug auf Reinheit machten
ein derartiges Geriit zu einem unentbehrlichen Betriebs-
instrument, da sich ja bei der titrimetrischen Untersuchung,
die normalerweise nur einmal am Tage vorgenommen wird,
kein klares Bild iiber die wirklichen Betriebsverhéltnisse cr-
gibt. Der in dem Artikel angegebene maximal zuléssige Ver-
unreinigungsgrad des Kondensats (500 mg Chlor/l) mag [iir
bestimmte Betriebe und vor allen Dingen nur bei verhiiltnis-
miBig niedrigem Kesseldruck zutreffen, jedoch hat die Er-
fahrung gelehrt, dafl bereits ein Gesamtsalzgehalt von 6 bis
8 mg/l, -ausgedriickt als Hirtebildner, bei den heute in Grol-
kraftwerken vorherrschenden hoheren Betriebgdrucken auf die
Kesselsteinbildung ungiinstigen Einflu3 hat. Bei Hochstdrucken,
beispielsweise bei 100 at, liegt die Grenze schon bei 3 bzw.
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maximal 4 mg/l. Als Meflbereich hat sich bei Uberwachungs-
geriteu, die sowohl anzeigend als auch registrierend ausgefiihrt
werden kénnen, ein Gesamtsalzgehalt von 0 bis 50 mg/l Kon-
densat eingebiirgert. Infolge der Skalencharakteristik sind die
Verunreinigungen von wenigen Milligramm im Liter als Aus-
sclilag von 20 bis 30 Teilstrichen erkennbar, wahrend anderer-
seits auch ein etwa vorkommender hdéherer Verunreinigungs-
grad noch einwandfrei abgelesen werden kann.

Unter Gesamtsalzgehalt des Kondensats versteht man hier-
bei sdmtliche im Kondensat vorhandenen Salze. Nicht zu
verwechseln ist dieser Gesamtsalzgehalt mit irgendwelchen
chemischen Zusiétzen, die zwecks Erreichung einer hoheren
Korrosionsbestéindigkeit des Kesselbaumaterials dem Kessel-
speisewasser beigegeben werden.

Der bei der beschriebenen Apparatur gewiihlte Mefibereich
bzw. die Zusammendringung simtlicher méglicher Verunreini-
gungsgrade von 0 bis 50000' mg Chlor/l zu einem einzigen
Mefibereich diirfte auch bei Beriicksichtigung der besonderen
betrieblichen Verhiéltnisse unzweckmiilig sein, zumal das Kon-
densat bereits bei einem Chlorgehalt von 500 mg/l zur Kessel-
speisung keine Verwendung mehr findet und in der Praxis
gewohnlich ein Chlorgehalt von 100 mg/l vorhanden ist. Diese
beiden Werte einwandfrei zu erfassen, diirfle von gréfiercr
Bedeutung sein, als noch einen Chlorgehalt vom hundertfachen
Wert einigermaflen genau messen zu kénnen. In der Praxis
liegen die Verhiltnisse doch so, dafi man genau erkennen mulj,
wann der fiir jeden Betrieb charakleristische maximale Ver-
unreinigungsgrad erreicht ist. Werte, die iiber diesem Bereich
liegen, interessieren weniger, konnten jedoch in besonderen
Fiillen durch einen zweiten Skalenbereich, der sich bei anderer
Ausbildung der gesamten Apparatur durch einfache Umschaltung
oder auch automatisch einstellen 1afit, erfalit werden. Da bei
dem normal vorhandenen Chlorgehalt von 100 mg/l erst ein
Ausschlag von 7,5, und bei dem maximal zuldssigen Wert erst
ein solcher von 31 Skalenteilen erreicht wird, kann man der
Apparatur eine grofle Empfindlichkeit gerade bei den niedrigen
Kouzentrationen nicht zusprechen.

Den Verfassern des Artikels standen bei der Konstruktion
des Leitfiihigkeitsgefifles insbesondere die bei Temperatur-
schwankungen auftretenden Me8fehler vor Augen. Infolge des
bei Elektrolyten der beschriebenen Art vorliegenden nega-
tiven Temperaturkoeffizienten in Héhe von 2—3%/° C. treten bei
Temperaturschwankungen um 20° Mefifehler von 40—060% auf,
die eine Messung vollkoninien illusorisch machen, sofern kein
Ausgleich der infolge dieser Temperaturschwankungen aul-
tretenden Widerstandsinderungen des Elektrolyten vorgenommen
wird. Die zur Vermeidung derartiger Mefifehler gewihlte Aus-
filhrung des Leitfihigkeitsgefiiles stelll keine besonders gliick-
liche Lésung dar, denn es diirfte in der Praxis gar nicht so
leicht sein, die der Eichung zugrunde gelegte Temperatur fort-
laufend konstant zu halten. Eine vorbildliche Losung dieser
Frage ist auf elektrischem Wege durch besondere Schaltung des
Elekirodenkérpers in Verbindung wmit einem Widerstands-
thermometer zur Temperaturkompensation erreicht wordenz).
ei dieser Schaltung wird der bei Temperalurschwankungen um
200 auftretende Mefifehler in Hohe von 40—G0% nachweislich
auf * 2% herabgedriickt.

Die seitens der Verfasser gewiihlle Betriebsstromquelle
sowie die Schaltung des Leitfahigkeitsgefiilies als Teil einer
Whealstoneschen Briicke haben den Nachteil der Spannungs-
abhéngigkeil. Werin auch durch besondere Konstruktion des
Motorgenerators selbst bei starken Spannungsschwankungen
(nicht Stromschwankungen) im Netz die an dem Ende der Mef}-
briicke liegende Spannung konstant gehalten werden soll, so
mochte ich nicht unerwiihnt lassen, daf3 es auch bei besonders
ausgebildeter Kompensationsschaltung des Motorgenerators
nicht moglich ist, bei derartig kleinen Aggregaten bei schwan-
kenden Primirspannungen konstante Sekundérspannungen zu
erzielen. Fiir die Praxis ist nur ein Instrument brauchbar,
welches einmal mit Wechselstrom arbeitet und sodann spannungs-
sowie frequenzunabhingig ist. Unter Zwischenschaltung eines

2) D.R. . 439613, siehe auch ,Temperatur-Konipensation
hei Elektrolyten, Arch. Elektrotechnik 23, 435—440.

Transformators 1i6t sich ein derartiges Instrument ohne
weiteres an das vorhaundene Wechselstromnetz anschliefen®).

Infolge der bei dem beschriebenen Geriit sehr empfind-
iichen und leicht zerbrechlichen Ausfiihrung des Leitfihigkeits-
cefifies sowie der fiir die Messung erforderlichen Nebenapparale
ist die Moglichkeit zu Stérungen leicht gegeben, so daf3 es im
praktischen Betriebe kaum Anklang finden diirfte.

Dic weiterhin gezeigte Kurve stellt indirekt den Elektrolyt-
widerstand als Funktion des Chlorgehaltes dar und ist nicht
charakteristisch fiir die beschriebene Apparatur, sondern kenu-
zeichuet lediglich das Verhalten des Elektrolytwiderstandes bei
verschiedenem Chlor- bzw. Salzgehalt. Jedes fiir Elektrolyt-
messungen brauchbare Gerit, welches eine lineare Skala in
Abhingigkeit vom Stromdurchgang aufweisl, wird infolgedessen
bei niedrigen Konzentrationen eine grofie und bei héoheren
Konzentrationen eine geringe Empfindlichkeit zeigen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafi die von
Rother und Jander entwickelte Apparatur ftiir technische
Betriebe, in denen eine kontinuierlich anzeigende und evil.
registrierende Kontrolle von Elektrolyten, gleich welcher Art,
gewiinscht wird, infolge der verschiedenen Fehlerméglichkeiten
kaum brauchbar ist. Die Praxis verlangt vielmehr in der Be--
dienung moglichst einfache spannungs- und frequenzunabhiingige
Gerdte mit automatischer Temperaturkompensation sowie emp-
findlichstem bzw. den einzeluen Betrieben angepafitem Mel-
bereich. K. Schierjotl, Bochum.

Entgegnung.

Die skeptische Hallung des Verfassers vorangehender Zu-
schrift gegeniiber unserer Apparatur erscheint versténdlich, da
er keine Gelegenheit genommen hat, die Einrichtung und die
Bedingungen, unter welchen sie arbeitet, praktisch kennenzu-
lernen. Talsichlich entspricht die im Belrieb des Kaliwerks
Reyershausen aufgestellte Apparatur den an sie gestellten An-
forderungen durchaus, obwohl es sich um eine Erstausfithrung
handelt.

Zu Absatz 1 und 2 der Erwiderung: Wir hatten durchaus
Kenntnis von der Existenz und den Konstruktionsprinzipien
der Apparatur, welche von der Gesellschalt fiir Mefitechnik in
Bochum zum Zwecke der kontinuierlichen Kontrolle von
Kesselspeisewasser hergestellt wird. Die Eignung dieser Ein-
richtung haben wir keineswegs bestritten. lhr verhiltnismésig
hoher Anschaffungspreis war der Grund [liir unsere Versuche
und Vorschlige, die das Problemn mit anderen experimentellen
Hillsmitteln losen. Um eine Polemik zu vermeiden, hatten
wir auf einen Vergleich der beiden Apparaturen, auch hin-
sichilich des Anschaffungspreises, verzichtet, zumal uns eigene
praktische Erfahrungen mit der anderen Einrichtung nicht zur
Verfiigung standen.

Zu den Abschnitten 3 bis 3: Bei dem Kondenswasser des
Kalibergwerkes in Reyershausen liegen die Verhiiltnisse beziig-
lich der Salzkonzentration so, wie wir sie geschildert haben,
und es war gefordert worden, die Apparatur mit nur
einem Meflbereic¢ch des Instrumentes eben diesen Kon-
zenlrationsverhiiltnissen anzupassen. Gewdéhnlich ist die Salz-
konzentration allerdings nicht héher, als 50 bis 100 mg Chlor
im Liter entsprechen. Es treten aber je nach den Betriebs-
bedingungen der Anlage, in der der Dampf zur Erhitzung eines
von Laugen durchflossenen Rohrensystems dient, voriiber-
gehend auch hohere Salzkonzentrationen im Kondenswasser
auf, ohne da#3 deswegen gleich betriebliche Schédigungen be-
fiirchtet zu werden brauchen. Solche gelegentlichen Spitzen-
konzentrationen, entsprechend z. B. 500 mg Chlor im Liter,
sollten desgleichen noch gut gemessen werden konnen.

Selbstverstandlich lat sich die von uns beschriebene Lin-
richtung ohne Schwierigkeit. auch mit einem Meflinstrument
versehen, das mehrere Meflbereiche -— fiir verschiedene
Konzentrationsgebiete — hat, so dall die geringeren Salz-
konzentrationen sich genauer als mit einem einzigen Mef3-
bereich feststellen lassen. Jedoch war gerade die damit ver-
bundene Komplikation hier nicht erwiinscht. Es steht nichts

3) Uber ein derartiges Gerdt wird in der H.& B.-Druck-
schrift 259 als Sonderdruck aus dem Arch. Elektrotechnik 17,
Heft 3 [1926], referiert. Fiir die Praxis braucbbar gestaltet
und ausgewertet werden diese Instrumente von der Gesellschaft
fiir Mefitechnik m. b. H. in Bochum.
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im Wege, unsere Apparatur auch fiir Kondenswésser mit
einem Gehalt von 0 bis 4 mg oder von 0 bis 8 mg Salz pro
Liter einzustellen und zu verwenden.

Zu Absatz 6: Allen Chemikern ist bekannt, dal es, ab-.

gesehen von automatischen Vorrichtungen, zwei einfache und
ausgezeichnete Méglichkeiten zum Konstanthalten von Tempe-
raturen gibt: die Kiihlung mittels eines Eiswasserbades oder
die Erwirmung mit dem Dampf einer konstant siedenden
Fliissigkeit. Dieser letzte Weg ist wegen seiner Einfachheit
von uns gewidhll worden. Daf3 es noch mehrere andere Wege
zur Ausschaltung oder Kompensation von Temperatureinfliissen
auf die Leitfahigkeit von Elektrolytlosungen gibt, ist un-
bestritten.

Zu Absatz 7: Die von uns und an vielen anderen Stellen
seit Jahren zu Leitfihigkeitstitrationen und -messungen ver-
schiedenster Artt) verwendeten kleinen Spezialmotorgeneratoren

%) Vgl. z. B. die erst ganz kiirzlich erschienene Verdffent-
lichung von H. C. Stuhlmann und H. Faber: ,Kondukto-
metrische Seifenbestimmung in technischen Badern“, Chem.
Fabrik 3, 531 ff. [1930].

arbeiten ausgezeichnet — auch bei Dauerbetrieb. Die von
Schierjott behauptete Spannungsabhéngigkeit der Appa-
ratur ist nicht vorhanden, da eine (in unserer ersten Abhand-
lung nicht erwéhnte) automatische Kompensation vorhanden
ist. Auch Frequenzschwankungen sind ohne Einfluff. Der
Ausschlag des Galvanometers #ndert sich bei gleicher Elektrolyt-
konzentration praktisch nicht, wenn die Spannung des Wechsel-
stromnetzes zwischen z. B. 180 und 250 Volt schwankt. Als
cinen gewissen Vorteil kann man ansehen, dafl unsere Ein-
richtung auch an Gleichstromnetze angeschlossen wer-
den kann, wenn man auch annehmen darf, dafl in der iiber-
wiegenden Mehrzahl der Fille Wechselstrom zur Verfiiguny
steht.

Die Ausfithrungen des letzten Absatzes der Erwiderung
sind, wie aus dem Vorstehenden zur Geniige hervorgeht, un-
herechtigt und sogar irrefilhrend. lm ibrigen sind wir zur
Zeit mit der Weiterentwicklung der Einrichtung beschiftigt
u. a. auch mit dem Ziel, den Anschaffungspreis der Apparatur
noch weiter zu senken.

Dr. E. Rother und Prof. Dr. G. Jander,
Allgemeines chemisches Universititslaboratorium Géttingen.

VERSAMMLUNGSBERICHMTE
13. Dahlemer Medizinischer Abend

veransfaltet
von der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft
Berlin-Dahlem, den 20. Mirz 1931.

Vorbemerkung: Es ist auffillig, daf bald nach der Entdeckung
der Rontgensirahlen sich die Medizin dieses Mitlels bediente, be-
vor noch die physikalische Forschung eingehendere Uniersuchun-
gen angestlelll hatle. Erst im lelzlen Jahrzehnt beginnt die Physik
die biologische Wirkung der Rinlgensirahlen zu unlersuchen
und zu kliren. Manche fiir die therapeulische Anwendung
wichtige Frage, wie Stdrke der Dosis, Besirahlungsdauer und
-periode usw., wird durch die physikalische Bearbeitung des
Gebieles klarer beantwortel werden, — Wird elekiromagne-
tische Strahlung absorbiert, 8o wird die Energie entweder direkl
zur Verdnderung der Molekiile verbraucht (pholochemische
Wirkung) oder sie wird in Molekularbewegung verwandell
(Erwirmung) oder aber aus dem absorbierenden Alom wird
ein Elekiron emilliert (Ionisalion), das dann sekunddre
Wirkungen auslosl. Die energiereiche Ronlgensirahlung wirki
besonders ionisierend (Messung in Ionisationskammern). Bei
Betrachtung der biologischen Wirkung der Rontgensirahlen

jedoch i8¢t die quanienmifige Beziehung zwischen absor-

bierter Sirahlung und auftrelendem Effeki nichi ohne weileres
zu erkennen, und es isl das Verdienst der vom Vorlr. gemein-
sam mil Jiingling ausgefiihrien Versuche und der daran
ankniipfenden Theorie, einen Weg gezeigt zu haben, wie man
diese geforderten Beziehungen finden kann.

Prof. Dr. Richard Glocker, Stuttgart: ,,Uber den Primir-
vorgany der Rontgenstrahlenwirkung auf die lebende Zelle.*

Vortr. berichtete iiber seine Versuche an Bohnen-
keimlingen. Beobachtet man die Haufigkeit der Mitosen
nach der Bestrahlung, so findet man, dafl sie je nach Stirke der
Dosis mehr oder minder abnimmt, dal aber nach Erreichung
eines Minimums wieder ein Maximum auftritt und die Kurve
in periodischen Schwankungen abklingt. Bestrahlt man den
Bohnenkeimling zum zweiten Male an dem Zeitpunkt, wo das
Minimum der Mitosen erreicht ist, so findet man kaum eine
Wirkung auf die Hidufigkeit der Mitosen, d. h. die Strahlung
wirkt im wesentlichen auf die in Teilung befindlichen Zellen.
Bestrahlt man Zellen mit einer bestimmten Dosis, so stirbt
nur ein Bruchteil dieser Zellen. -Verteilt man gleiche Dosen
auf verschiedene Bestrahlungszeiten, so erhdlt man die von
Schwarzschild fiir photochemische Reaktionen entwickelte
Abhéngigkeit: Wirkung (gemessen an der Anzahl der getbteten

Zellen) — Intensitiit X Zeit? (p — konstanter Faktor). Ob eine
Zelle todlich geschiidigt wird oder nicht, hiingt vielleicht von
ihrem biologischen Zustande ab, auierdem aber von der Anzahl
der ,Elektronentreffer“, die die Zelle erleidet. Macht man
die Annahme, daf3 erst durch das Auftreffen einer bestimmten
Anzahl Elektronen auf einen besonderen ,strahlenempfindlichen
Teil* der Zelle todliche Schiédigung erreicht wird, so tritt zu

dem biologisch bedinglen Bruchteil ein aus der Wahrschein-
lichkeitsrechnung zu erhaltender Bruchteil, der mit der Wellen-
linge der angewandten Strahlung variabel ist.

Ein durch einen kurzwelligen -Rontgenstrahl in Freiheit
gesetztes Elektron besitzt eine grofiere Energie als ein durch
einen langwelligen Réntgenstrahl losgeléstes Elektron. Bei
Verwendung der Wellenléngen 0,5 und 1,5 A verhalten sich
die Energien wie 1:3. Berechnet man unter dieser Annahme
das ,strahlenempfindliche Volumen* in einer Zelle, so erhéll
man keine konstanten Werte, je kleiner die Wellenlinge, desto
groBer das scheinbare strahlenempfindliche Volumen. Bei
diesen Rechnungen ist aufler acht gelassen worden, dafl mit
der Energie des Elektrons auch dessen Reichweite zunimmt,
und zwar im Verhiltnis der Quadrate der Energien. Die
groflere Reichweite wird das Elektron von einem bestimmten
Minimalbetrag an aus dem strahlenempfindlichen Volumen
herausfiihren, und der Energiebetrag, der dem Elekiron dann
noch innewohnt, geht fiir die zu messende Wirkung verloren.
Die von diesem Gesichtspunkt aus durchgefiihrte Rechnung er-
gibt fiir die aus den Messungen Wyckoffs an Bakterien
stammenden Ergebnisse eine bemerkenswerte Konstanz des
strahlenempfindlichen Volumens (etwa 1/, des Zellvolumens).
Hiermit ist der Beweis fiir das quantenhafte Geschehen
erbracht.

Die Vermutung liegt nicht fern, die Chromosomensubstanz
mit dem strahlenempfindlichen Anteil zu identifizieren, aber
die vom Vortr. angefiihrten Versuche an Nachtkerzenarten
diploider und haploider Form, bei denen die diploide Form
fiir Rontgenstrahlen empfindlicher sein soll, sind nicht ent-
scheidend. Nach biologischer Ansicht ist die Menge des
Chromatins bei einfacher und doppelter Chromosomenzahl nur
wenig verschieden.

Obwohl! bei anderen Objekten wie Hefe und Axoltol-Eiern
die Abhéngigkeit des ,scheinbaren* strahlenempfindlichen
Volumens (errechnet ohne Reichweitekorrektion) von der
Wellenldnge nicht besteht, miissen wir annehmen, dafi der
Primdrvorgang bei allen Objekten der gleiche ist: die Aus-
lésung von Elektronen, die auf ihrem Wege ihre Energie ganz
oder teilweise an den strahlenempfindlichen Bezirk abgeben.
Nur sekundire Reaktionen, wie das Schwanken des biologisch
zur Schédigung geeigneten Bruchteils, konnen die Erkenntnis
dieser Tatsache bisweilen verhindern.

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der Zell-
stoff- und Papier-Chemiker und -Ingenieure.
Berlin, 27. Miirz 1931.

Vorsitzender: Dr. Klein.

H. Jentgen: ,Neuere Arbeilsmethoden in der Kunsl-
seidenindusirie.”

Die gegenwiirtige Depression in der Kunstseidenindustrie
awingt zur Qualitiitssteigerung einerseits, zur Verbilligung und
Vereinfachung des Herstellungsprozesses andererseits. Ver-
besserungen der Qualitit wurden hauptséchlich auf chemischem





