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rineni Drittel ihres Volvinens mit Glasperlen und dann mit 
XI cni3 der vor jedeni Versuch frisch bereiteten Re ktionslosuiig 

gesetzt. 
Die Flnsche E wird nun unter Ufiiien der Hahne (lo), (11) 

und (8) an die Vorpunipe gelegt. Da infolge der Druckver- 
niinderung eine starke Gasenlwicklung aus der Liisung einsetzt 
und die Flussigkeit in der Flasche hochgerissen w i d ,  schaltet 
nian die Vorpunipe wiederholt auf kurze Zeit aus und ein, bis 
die Gasblasen langsani genug durch die Flussigkeit hindurch- 
gehen. Nunrnehr wird Hahn (10) auf etwa I/, Offnung ge- 
stellt und durch entsprechende Stellung von Hahn (7) -das 
Systeni V niit der  Olpunipe in Verbindung gesetzt. Hahn (10) 
wird nun so eingestellt, dafj das Gas niit einer Stromungs- 
geschwindigkeit von etwa 1,7 bis 1,9 I/Sttl. durch E hindurch- 
trilt. Der Versuch erstreckt sich unter diesen Bedingungeo, 
(la V etwa 4 1 Gas unter Nornialdruck enthalt, auf 2 bi- 
2% Stunden. Sobald die Stroniungsgeschwindigkeit absinkt, 
wirtl Hahn (10) entsprechend weiter geiiffnet. Is1 der Druclc 
in V auf 1 bis 2 cni Hg gesunken, so wird das ReaktionsgefaD E 
(lurch die HIhne (10) und (11) von der ubrigen Apparatur 
abgelegl. 

Durch wiederholte B 1 i 11 d v e r s u c h e  (vgl. Versuch Nr. 7 
und 8 in Tabelle 1) wurde festgeslellt, daR der verwendete 
Wasserstoff bzw. das Kohlendioxyd innerhalb der Empfindlich- 
keitsgrenze der hier verwendeten Methode absolut frei von 
Acetylen waren. 

In Tab. 1 sind die V e r s u c h s e r g e b II i s s e eingetrageri. 
AulJer der  Angabe uber den Gasdruck des Acetylens P,, den 
Gesanitgasdruck P, vor deni Versurh und P, nach deni Versuch 
und das verwendete Fiillgas erfolgt eine Angabe uber den 
Acetylengehalt des Gases in Voluiiiprozent sowie uber die durch 
die Liisung tatsiichlich durchgeleitete Aeetylenmenge in Gramni, 
die Stroniungsgeschwindigkeit S des Gases in Liter Gas- 
geniisch/Std., bezogen auf Nornialdruck, die Versuchsdauer t i i i  
Minuten und iiber dns in E sich einstellende Reaktionsbild. 

Die Daten in Tabelle 1 ergeben also f o 1 g e n Id e Y 

B i I d  h i  n s i c h  t 1 i c h d e r N a c h w e i s  b a r k e i t 
d e s  A c e t y l e n s :  

T a b e l l e  2. 

heschickt und wieder auf den leicht gefetteten E l  hliff H aiii- 

Reaktionsbild 10 ' V~l.-"/o CsH, 

Sofortige Rotfarbung der  Losung . 
Niederschlagsbildung bereits wahrend be: 

Versuchs erkennbar . . . . . . . 
An Filtrierpapier erkennbarer Nieder- 

Ncgativer Befund . . . . . . . . . schlag. . . . . . . . . . . . 

bis zu 78 

bis zu 12 

bis zu 3,7 
a b  3,4 

Es zeigt sich also, dal) die E in p f i II d 1 i c h k e i t 
des Nncliweises d u r c h  Z u g a b e  k l e i n e r  S t u c k -  
c h e n  v o n  F i l t r i e r p a p i e r  (GesamtflIche pro 
Stuck: etwa 3 bis 5 mni2) niit miiglichst faserigeni Rand 
I \  t\ t r a c h t 1 i c h g e s t e i g e r t wepden kann. Der 
kolloidal in der Losung suspendierte Niederschlag wird 

Die kontinuierliche Kontrolle des Salzgehaltes 
von Kesselspeisewasser mittels visuell durch- 

gefiihrter Leitfahigkeitsmessungen. 
Zu der Arbeit von E. R o t h e r u. G. J a n d e r. 

Der Aufsatz') von Dr. E. R o t h e r und Prof. Dr. G. .J a II - 
(I  e r konnle den Eindruck erwecken, als handele es sich bei 
cler beschriebenen Apparntur uni ein Gerat, welches zuiii ersteii- 
nial  ermoglicht, die Leitfahigkeit bzw. den Salz- oder Chlor- 
gehalt von Kondensaten oder anderen Elektrolyten registrierend 
iiufzuzeichiien. 

Derartige I~lstruniente gibt es jedoch bereits seit Jahreii, und 
xie sind auch in fast  sanitlichen inlandischen sowie vieleii aus- 
landischeii GroDkraftwerken, iiberhaupt in Betrieben, in deneii 
Kondensate und Destillate zur Kesselspeisung Verwenduttg 

1) Ztschr. angew. Cheni. 43, 9Fjz [1W30]. 

an deli faserigen Randern bevorzugt adsorbiert und heht 
sich so iron der helleren Flache in gunstiger Weise ab. 
Bei den geringsten zuni Nachweis komnienden Konzen- 
trationen erfolgt nur eine Anfarbung der Rander d ~ s  
Filtrierpapiers, wahread die Flache vollkonimen weii3 
bleibt. Verwendet man weiches Filtrierpapier, so kann 
es sich, infolge der Bewegung der Losung wlhrend des 
Versuchs, zu feinen Fasern auflosen, die ihrerseits deli 
Niederschlag adsorbieren und sich erst nach deni Ver-  
such auf den Glasperlen als rosa gefarbte Schicht ab- 
setzen. In ldiesem Zusanimenhang durfte es von Inter- 
esse sein, darauf hinzuweiseii, dafi J. S c h e i b e r , 
H. R e c k 1 e b e n "), die die oben charakterisierte Re- 
aktion zuni Nachweis des  Kupfers ausgebildet haben, 
feststellten, dal) die Brauchbarkeit der  Reaktion durc!i 
die Neigung des Niederschlags, langere Zeit kolloidal i n  
Losung zu bleiben, eine Beeintrachtigung erfahrt. Sie 
setzten, uni eine raschere Abscheidung desselben zu er- 
zielen, der Losung Natriunichlorid zu oder erzeugten i l l  
der Losung eine weiDe Fallung von Magnesium- odrr 
Aluniiniumhydroxyd, an der sich der  Niederschlag adsor- 
hierte; auch durch Filtrieren konnte der Niederschlag 
friiher sichtbar gemacht werden. 

Bei der Ausfuhrung des Versuches kaiin i i i i  Fa lk  
belir niedriger Acetylendrucke (vgl. Versuch Nr. 1:) i;i 

Tabelle 1) dcurch A d  s o r p t i o n  a n d e II (i 1 a s w I II - 
d e 11 eine Konzentrations v e r m i n d e r u n g in dfsr 
Gasphase eintreten. Wurde beispielsweise das Acetylei~ 
(ohne Zusatz des  Mischgases H2 oder CO,) etwa 24 Stuii- 
den in der Glasapparatur stehengelassen, und erst d a n ~  
der Versuch durchgefuhrt, so konnte aus dem Reaktionq- 
bild deutlich auf eine Konzentrationsverminderung ge- 
schlossen werden. 

Als Ergebnis dieser Untersuchung ist also festzu- 
halten, dai3 A c e  t y 1 e n  mit I 1  o s v a  scher Losung n o c  ii 
i n  e i n e r  K o n z e n t r a t i o n  v o n  3,7.10-' Vo1.-X, 
e n t s p r e c h e n  1,7.10-; g A c e t y l e n  i n  e t w a  4 1 
G a s g  e in i s c  h u n t e r N o  r i n  R 1ld r u c k  b e  i e i n e r 
S t r o ni u n g s g P s c h w i n d i g k e i t G a s e B 

v o n  e t w a  1,7 b i s  1,9 1 G a s g e n i i s c h  R e i  N o r -  
n i a l d r u c k  p r o  S t u n d e  n i i t t e l s  d e r  o b e i r  
h e s c  h r i e bie 11 e n e i n d  e u t i g 
n a c h g  e w i  e s e n w e  r d e n k a n n. 

Herrn Prof. Dr. M. B o Id e n  s t e i II danken wir er- 
gebenst daifiir, dai3 wir dime Arbeit in seineni Institut aus- 
W r e n  konnten. Der Notgenieindaft der  Deutschen 
Wissenschaft, d ie  die Ar4beit durch Gewahrung der Mittel 
ermiiglichte, silkd wir gleichfalls zu Dank verpflichtet. 

d e s 

A n o r d  n u n g 

[A. 30.1 

14) d. S c h e i b e  r u. H. R e c I< 1 e b e 1 1 ,  Ber. Dtscli. chew. 
(ies. 44, 2% [1911]. 

finden, teils nnzeigend, teils registrierend i n  einwantlfreieni 
G ebrauch. 

Gerade die i n  tlen lelzteii Jahren :in Kontlensate aller Art 
gestellten hohen Aiiforderungen in bezug auf Reinheit iiiaehten 
ein derartiges Gerlt zu eineni unentbehrlichen Betriebs- 
instrument, da sich ja bei der titrinietrischen Untersuchuiip, 
die nornialerweise nur einrnal am Tage vorgenoninien wird, 
kein klares Bild uber die wirklichen Betriebsverhaltnisse er- 
gibt. Der in deni Artilcel angegebene ninxinial zulassige Ver- 
unreinigungsgrad des Kondensats (500 nig Chlor/l) mag iiir 
bestinimte Betriebe und vor allen Dingen nur bei verhiiltnis- 
tiiiOig niedrigeni Kesseldruck zutreffen, jedoch hat die Er- 
fabrung gelehrt, daD bereits ein Gesanitsalzgehalt von 6 bis 
H iiig/I, ausgedruckt als Hartebildner, bei den heute in Groli- 
kraftwerken vorherrschenden hoheren Betrieb-sdrucken auf di. 
Kesselsteinbildung ungunstigen EinfluD hat. Bei Hochstdrurkeri, 
beispielsweise bei 100 at, liegt die Grenze schoii bei 3 bzw. 



Ir'olher u. ,I;iiider - Scliirrjoll : Dic koiitiiiuierlichr Koiitrolle tles Siilzgelialtes usw. 313 ZibTIII.. allyc\v. C l l l ~ l l l .  
I I. Jahry. 1931. Nr. I71 - - 
iiiaxinial 4 ing/l. Als MeIJbereich hat Rich bei Oberwachiingn- 
gerlten, die sowohl anzeigentl aIs auch registrierelid ausgefulirt 
werden konnen, ein Gesanitsalzgehall voii 0 bis 80 mg/l Koii- 
tlensat eingeburgert. lnfolge der Skalencharakterislik sincl ciic 
Verunreinigungen von wenigen Milligranini in1 Liter als Ails- 
st4il;ig von 20 bis 30 Teilstrichen erkennbar, wahrend antlerer- 
seits auch ein etwa vorkoniiiientler hoherer Verunreiniguiigs- 
griitl noch einwandfrei abgelesen werden kann. 

Unler Gesanitsalzgehalt tles Kontlensats verstehl iiiaii Iiier- 
bei sanitliche in1 Kontlensat vorhiindenen Salze. Nicht 211 

I erwechseln ist tl ieser (iesaiiitsnlqehalt iii i t  i rgenclwelehcii 
rheniischen Zusatzen, die zweeks Erreichung eiiier hohereii 
liorrosionsbestiintligkeit des Kesselbauiiiateriiils deiii Kessel- 
speisewasser beigegeben werden. 

Der bei der beschriebenen Alilmxtur gewiihlte Blellbereich 
bzw. die Zusaniniendriingung slnitlicher nioglicher Verunreini- 
gungsgracle von 0 bis 50000' iiig C'hlor/l zu eineni einzigeii 
Mellbereicli diirfte auch bei Beriicksichligung der besonclerpii 
betriebliclien Verhiiltnisse unz\vecknilillig sein, zuiii:il clas Koii- 

tlensat bereils bei eineni Chlorgehalt von 500 iiig/l zur Kessel- 
speisung keine Verwendung niehr fiiidet und i i i  der Praxis 
gewohnlich ein Chlorgehalt von 100 nig/l vorhanden ist. Diese 
beiden Werte einwandfrei zu erfassen, tliirfie voii grofJercr 
Hecleutung sein, als noch einen Chlorgehalt voni huiidertfacheir 
Wert einigerniaWeii genau niesseii zu koiinen. 111 tler Priisiq 
liegen die Verhiiltnisse doch so, dall nian geiiau erkenneii mu:.;, 
wann der fur jeden Betrieb charakteristisehe niaxiniale Vrr- 
unreiiiiguiigsgrad erreicht ist. Werte, die uber dieseni Bereieli 
liegen, interessieren weniger, konnten jedoch in besonderw 
FBlleti durch einen zweiten Sk:ilenbereich, der sich bei antlerw 
Ausbildung der gesaniten Apparatur durch einfache Unisch;iltuiig 
oder auch autoniatisch einstellen lallt, erfalJt werden. I)a bei 
tleiii normal vorhandeiien Chlorgehalt von 100 nig/l erst ein 
Ausschlag von 7,6, und bei den1 iiiaxinial zulassigen Wert erst 
ein solcher ron 31 Skalenleilen erreicht wird, kann man der 
Apparatur eine groWe Enipfindlichkeit gerade bei deli niedrigen 
Koiizentrationen nieht zusprechen. 

Den Verfassern cles Artikels slandeii bei tler Konstrulilioii 
des Leitfahigkeitsgefalles insbesondere die bei Teiiiperatiir- 
sehwankungen auftretentlen Mellfeliler vor Augen. Infolge dds 
bei Elektrolgten der beschriebenen Art vorliegendeii IieCiI- 

tiven Teiiiperaturkoeffizienteii in Hohe von 8-3%I0 C. treten hei 
Teinperaturschwankungen uiii 200 MelJfehler von 40-600/, auT, 
die eine Messung vollkoninien illusoriseh iii;ichen, sofern liein 
Ausgleicli der infolge tlieser Teni~~eratursch\voiiliuii~eii aul- 
t retenden Widerstniidsaiiderungeri des Elekt tolyten vorgenoiiinieii 
wird. Die zur Vernieidung tlerartiger MelSfehler gewahlte AIM- 
l'iihrung des Leitfiihigkeilsgefilles stelll keine besoiitlers glucli- 
lirhe Losung dar, denn es diirfte in der  Praxis gar nicht SO 
leiclit sein, die der Eichung zugruiicle gelegte Teniperatur forl- 
Iiiufentl konslant zu halten. Eine vorbildliche Losung dieser 
Frage ist iiuf elektrischeni Wege durch besondere Schtiltung tles 
lllekt rotlenkorpers in Verbindung iiiit eineni Widerstands- 
lhernionieler zur Teniperaturkompeiisalion erreicht worden?). 
I3ei dieser Sehallung wird der bei Teiiiperaturschwaiikurigeii ui i i  

20') auftretende Melifehler iii Hohe voii 40-60% ncichweislic!i 
i!ul f 2% herabgedriickt. 

Die seilens der Verfasser gewlhlle Betriebsstroiiitluellc 
sowie die Schallung tles Leitfahigkeitsgefllles nls Teil einer 
W heatstorieschen Srucke haben deli Nachteil der Spannulip- 
abhangigkeil. Weliii auch durch besondere Konstruktion cles 
Motorgenerators selbsl bei starken Sii~~iiiiuiigsscliwaiikuiigeii 
(nic-ht Slroniscli\vaiikuiigeii) in1 Nelz die an deiii Eiicle der Me1.i- 
briicke liegencle Spannung konstaiit gehalten werden soll, so 
iiiiichte ich nicht unerwahnt lassen, dalJ es auch bei besoiitlers 
;iusgebildeter Koiiiiieiisatioiissclialtuiig cles Molorgeiierntors 
iiielit nioglich ist, bei derartig kleiiien Aggregaten bei schwan- 
kenden Priniarsl)aiiiiuiigeii konstmite Sekuiidlrspaiiiiungeii zii 
erzielen. Fur die Praxis k t  nur ein 1nslruine.nt brauchbiir, 
welches einnial niit Wechselstroiii arbeitet uiid sodann spaiiiiungs- 
sowie freclueiizunabhaiigig ist. IJnter Zwiechenschaltung eiiies 

2 )  D. H. 1'. 4:B 613, siehe nuch ,,'l'eiiiperatur-Konipensatioii 
Iivi Eleklrolyten", Arch. Elektrotechnik 23. 435-440. 

'I'raiisforniators lallt sich eiii tlernrtiges Iiislruiiienl ohne 
weiteres an das vorhandene Wechselstroiiiiietz aiischlielleii:'). 

Iiifolge der bei tleiii beschriebenen Gerl l  sehr enipfin~l- 
iichen uiid leiclit zerbrechlic.hen Ausfuhrung des Leitfahigkeits- 
gefa8es sowie tler fiir die Messuiig erforderlichen Nebenapparale 
ist die Moglichkeit zu Storungen leicht gegeben, so dall es iiii 
1:raklischeii Betriebe kauiii Anklang finden durfte. 

Dic weilerhin gezeigte Kurve stellt indirekt den Eleklrolyt- 
\\iderslii1ld HIS Fiinktion des ('hlorgehaltes dar und ist nicht 
t~harakteristisch fiir d ie  beschriebene Apparatur, sondern lteiiii- 
zeichnet lediglich das Verhalten des Elektrolytwiderstantles bei 
verscliiedeneiii ('hlor- bzw. Salzgehalt. .ledes fur Elektrolyt- 
iiiessuiigen brauchbwe Cierlt, welches eine lineare Skala in 
Abhangigkeit voni Stroiiidurchgaiig aufweist, wird infolgedesseii 
bei iiiedrigen Konzentrationen eine grol3e uiid bei hohercn 
Konzentratioueii eiiie geringe Enipfindlichkeit zeigen. 

Zusiiliinielifassentl kann gesagt Averden, d;ill die voii 
1: o t h e r uncl J a 11 tl e r entwickelte Ap1)aratur fur technisclic 
Retriebe, i n  denen eioe kontinuierlicli ;uizeigentle und evll. 
registrierentle Koiitrolle von Elektrolyten, gleich welcher Art, 
gewiinscht wird, infolge der versehiedenen Fehleriiiogliehkeiteri 
liiiulii brtiuchbar ist. Die Praxis verlaiigt vielniehr in der Re- 
clienung nioglichst einfache sliannungs- uritl frequenzunabhangige 
(ierate niit autoniatiseher TeiiiperaturkoiiipensRtion sowie enip- 
findlichsteni bzw. den einzeluen Betrieben angepalJlern Me(;- 
bereich. K. Srkierjoll, Boclirim. 

Eiitgegiiuiig. 
Die sltelilische Hallung des Verfiissers vor;iiigeheiider Zu- 

sclirift gegeiiuber unserer Apparatur erscheiiit verstandlich, (la 
er  keiiie Cielegenheit genoninieii hat, die Einrichturig untl die 
Bedingungen, unter welcheii sie nrbeilet, praktiseh kennenru- 
Irrnen. T;ilsiichlich entspricht die in1 Hetrieb tles Kaliwerlis 
I<eyershausen aufgestellte Apparatur den an sie gestellten Ail- 
forderungen tlurchaus, obwohl es sich uiii eine Erstiiusliihrung 
hiindelt. 

Zu Absatz 1 uiicl 2 der Erwideruiig: Wir Iiiilten tlurchaus 
Kennlnis voii der Existenz und deli Koiistruktioiis1)rinzipieii 
tler Apparatur, welche von cier Ciesellsrhaft fur MelJtechnik in 
Hoehuni zuiii Zwecke der konliiiuierlichen Kontrolle voii 
I<esselsl,eisewasser hergestellt wird. Die Eiguung dieser Eiii- 
richtung haben wir keiiieswegs bestritleii. Ihr verhaltiiisnia1Jig 
hoher Ansehaffuiigspreis war der Gruiid fur unsere Versuclie 
uiid Vorschllge, die das I'robleiii iiiit iinderen experinientelleii 
Hilfsiiiilteln losen. Uiii eiiie Poleniik zu vernieiden, halten 
wir iiuf eiuen Vergleich der beitleii Apiiarnturen, auch hiii- 
sirlillich des AiisehaffuiigsI)reises, verzichtet, zum:il uns eigene 
Imiktisclie Erfiihrungen niit der ;iiiclereii Eiiirichtung nicht zur 
Verfuguiig slanden. 

Zu deli i\bschiiitteii 3 bis 3: I k i  tleiii Koiideiiswisser t l w  
Kalibergu erkes i n  Heyershiiusen liegeii die Verhiiltnisse beziig- 
licli tler Salzkoiizeiitr~itioii so, \vie wir sie gescliildert haberi, 
uiid es war g e f o r d e r t worden, die Apparatur iiiit n u r 
e i 11 e 111 M e I$ b e r e i c h des lnstruiiientes eben clieseii Koii- 
zeiilr~itioiisverhaltiiisseii auzupassen. (iewiihnlieh is1 die Siilz- 
konzeiitration allerdings nicht hiiher, als bis 100 iiig Chlor 
irii Liter entsprechen. Es treten aber je nach den Betriehs- 
hedingungeii der  Anlage, in der  der  Daiiipf zur Erhitzuny einrs 
voii Laugen durchflosseiien Kohrensysteiiis dient, voruber- 
geheiid auch hiihere Salzkonzeiitratiorieii iiii Koiidenswaswr 
iiiif, ohne dal3 deswegen gleich betriebliclie Sehadigungen be- 
liirclitet zu werden brauchen. Solche gelegentlichen Spitzeii- 
konzentrationeii, entsprechend z. B. .500 iiig Chlor irii Liter, 
sollten desgleichen noch gut geiiiessen werden kiinnen. 

Selbstverstandlicli Illit Sieli die voii uns beschriehene Kill-  
richtung ohne Sehwierigkeit auch iii i t  eineiii MelJinstrunieiit 
versehen, das iiiehrere MeUhereiche - fur verschiedene 
Koiizeiitratioiisgebiete - hat, so tlalJ die geringeren Salz- 
konzentrationen sich geiiauer als iiiit eineiii txinzigen Mell- 
hereich feststellen lassen. .ledocli war gerade die daiiiit ver- 
huiidene Koiiiplikation hier nicht erwunscht. Es steht nichts 

:I) Oher ein derartiges Gerat wird i n  der  H. & B.-Druck- 
sdirift 239 als Sonderdruck iius deni Arch. Elektrotechiiik 17, 
lleft :i [lWfj], referiert. Fur die Praxis hrauchbar gestaltet 
und iiusgewertet werdeii diese Instruiiiente von der Gesellschaft 
fiir Melltechnik 111. h. H. i n  I%ochuni. 
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1111 Wege, unsere Apparatur auch fur Kondenswasser mit 
eineni Gehalt von 0 bis 4 mg oder von 0 bis 8 mg Salz pro 
Liter einzuvtellen und zu verwenden. 

Zu Absatz 6: Allen Chemikern ist bekannt, daB es, ab- 
gesehen von automatischen Vorrichtungen, zwei einfache und 
ausgezeichnete Moglichkeiten Zuni Konstanthalten von Tempe- 
raturen gibt : die Kuhlung mittels eines Eiswasserbades oder 
die Erwarmung mit deni Danipf einer konstant siedenden 
Flussigkeit. Dieser letzte Weg ist wegen seiner Einfachheit 
von uns gewahlt worden. DaB es noch mehrere andere Wege 
zur Ausschaltung oder Konipensation von Temperatureinflussen 
auf die Leitfahigkeit von Elektrolytliisungen gibt, ist un- 
bestritten. 

Zu Absatz 7: Die von uns und an vielen anderen Stellen 
seit Jahren zu Leitftihigkeitstitrationen und -niessungen ver- 
schiedenster Art&) verwendeten kleinen Spezialniotorgeneratoren 

4) Vgl. z. B. die erst ganz kurzlich erschienene Veroffent- 
lichung von H. C. S t u h 1 in a n n und H. F a  b e r : ,,Kondukto- 
riietrische Seifenbestimmung i n  technischen Radern", Cheni. 
Fabrik 3, 531 ff. [1930]. 

_ _  

VERSaMMLUNQSBERICHTE 

13. Dahlemer Medizinischer Abend 
v e r a n s t a l t e t  

voii  d e r  K a i s e r  W i l h e l m - G e s e l l s c h a f t  
Berlin-Dahlem, den 20. Miirz 1931. 

I'orbemerkung: Es ist auffallig, da/l bald nach der Entdeckung 
iler Rontgenstrahlen sich die Medizin dieses Mittels bediente, be- 
001- noch die physikalische Forschung eingehendere Untersuchun- 
gen nngestellt hatte. Erst im letzten Jahrzehnt beginnt die Physik 
die biologische Wirkung der Rortgenstrahlen zu untersuchen 
und 214 kliiren. Manche fur die therapeutische Anwendung 
wichtige Frage, wie Starke der Dosis, Bestrahlungsdauer und 
-periode usti'., wird durch die physikalische Bearbeitung dcs 
Cebietes klarer beantwortet werden. - Wird elektromagne- 
tische Strahlung absorbiert, so wird die Energie entweder direkt 
zur Veranderung der Molekiile verbraucht (photochemische 
Wirkung) oder sie wird in Molekularbewegung verwandell 
(Erwirmung) oder aber aus dem absorbierenden Atom wird 
ein Elektron emittiert (Zonisation), das dann sekundare 
Wirkungen auslost. Die energiereiche Rontgenstrahlung wirkl 
besonders ionisierend (Messung in Zonisationskammern). Bei 
Retrachtung der biologischen Wirkung der Rihrtgenstrahlen 
jedoch ist die quantenmiilige Beziehung zwischen absor-- 
bierter Strahlung und auftretendem Effekt nicht ohne weiteres 
zu erkennen, und es ist das Verdienst der vom Vortr. gemein- 
sam mit J u n g l i n g  ausgefiihrten Versuche und der daran 
nnknupfenden Theorie, einen Weg gezeigt zu  hnben, urie man 
diese geforderten Beziehungen finden kann. 

Prof. Dr. Richard G 1 o c k e r , Stuttgart: ,,Vber den Primur- 
i'orgnng der Rontgenstrahlenwirkung auf die lebende Zelle." 

Vortr. berichtete iiber seine Versuche an B o h n e n - 
k e i m 1 i n g e n. Beobachtet man die Haufigkeit der Mitoseu 
nach der Bestrahlung, 80 findet man, daf3 sie je nwh Starke der 
Dosis mehr oder minder abnimmt, dai3 aber nach Erreichung 
eines Minimums wieder ein Maximum auftritt und die Kurve 
in periodischen Schwankungen abklingt. Bestrahlt man den 
Rohueukeimling zum zweiten Male an dem Zeitpunkt, wo das 
Minimum der Mitosen erreicht ist, so findet man kaum eine 
Wirkung auf die Haufigkeit der Mitosen, d. h. die Strahlung 
wirkt im wesentlichen auf die in Teilung befindlichen Zellen. 
Bestrahlt man Zellen mit einer bestimmten Dosis, so stirbt 
nur ein Bruchteil dieser Zellen. .Verteilt man gleiche Dosen 
auf verschiedene Bestrahlungszeiten, so erhiUt man die von 
S c h w a r z s c h i 1 d fiir photochemische Reaktionen entwickelte 
Abhangigkeit: Wirkung (gemessen an der Anzahl der getoteten 
Zellen) = Intensitat X ZeitP (p = konstanter Faktor). Ob eine 
Zelle todlich geschadigt wird oder nicht, h b g t  vielleicht von 
ihrem biologischen Zustande ab, auhrdem aber von der Anzahl 
der ,,Elektronentreffer", die die Zelle erleidet. Macht man 
die Annahme, daB erst durch das Auftreffen einer beslimmten 
Anzahl Elektronen auf einen besonderen ,,strahlenempfindlichen 
Teil" der Zelle todliche Schiidigung erreicht wird, so tritt zu 

arbeiten ausgezeichnet - auch bei Dauerbetrieb. Die voii 
S c h i e r j o t t behauptete Spannungsabhangigkeit der Appn- 
ratur ist nicht vorhanden, da eine (in unserer ersten Abhanll- 
lung nicht erwahnte) automatische Kompensation vorhanden 
ist. Auch Frequenzschwankungen sind ohne EinfluB. Drr 
Ausschlag dzs Galvanometers andert sich bei gleicher Elektroll 1- 
konzentration praktisch nicht, wenn die Spannung des Wechwl- 
stromnetzes zwischen z. B. 180 und 250 Volt schwankt. Als 
oinen gewiseen Vorteil kann man ansehen, daB unsere Ein- 
richtung auch an G 1 e i c h s t r o m n e t z e angeschlossen wcr- 
den kann, wenn man auch annehmen darf, daf3 in der ubcr- 
wiegenden Mehrzahl der Falle Wechselstrom zur Verfiigun:: 
steht. 

Die Ausfuhrungen des letzten Absatzes der Erwiderunc! 
sind, wie aus deni Vorstehenden zur Geniige hervorgeht, UII-  
herechtigt und sogar irrefuhrend. Im iibrigen sind wir ZUI' 
Zeit mit der Weiterentwicklung der Einrichtung beschaftigt 
u. a. auch niit dem Ziel, den Anahaffungspreis der Apparatur 
noch weiter zu senken. 

Dr. E. R o t h e r  und Prof. Dr. G. J a n d e r ,  
Allgemeines chemisches Universitatslaboratorium Gottingen. 

dem biologisch bedingten Bruchteil ein aus der Wahrschein- 
lichkeitsrechnung zu erhaltender Bruchteil, der rnit der Welleii- 
lange der angewandten Strahlung variabel ist. 

Ein durch einen kurzwelligen Rontgenstrahl in Freiheit 
gesetztes Elektron besitzt eine grobere Energie als ein durch 
einen langwelligen Rontgenstrahl losgelostes Elektron. Bei 
Verwendung der Wellenlangen 0,5 und 1,5 A verhalten sicli 
die Energien wie 1 : 3. Berechnet man unter dieser Annahme 
das ,,strahlenempfindliche Volumen" in einer Zelle, so erhalt 
man keine konstanten Werte, je kleiner die Wellenlange, desto 
groBer das scheinbare strahlenempfindliche Volumen. Bei 
diesen Rechnungen ist auBer acht gelassen worden, dat3 niit 
der Energie des Elektrons auch dessen Reichweite zuninimt, 
und zwar im Verhaltnis der Quadrate der Energien. Die 
grof3ere Reichweite wird das Elektron von eineni bestimmten 
Minimalbetrag an aus dem strahlenempfindlichen Volumen 
herausfiihren, und der Energiebetrag, der dem Elektron dann 
noch innewohnt, geht fur die zu messende Wirkung verloren. 
Die von diesem Gesichtspunkt aus durchgefiihrte Rechnung er- 
gibt fur die aus den Messungen W y c k o  f f s an Bakterieii 
stammenden Ergebnisse eine bemerkenswerte Konstanz des 
strahlenempfindlichen Volumens (etwa 'Ilw des Zellvolumens). 
Hiermit ist der Beweis fur das quantenhafte Gescheheii 
erbracht. 

Die Vermutung liegt nicht fern, die Chromosomensubstanz 
niit dem strahkenempfindlichen Anteil zu identifizieren, aber 
die vom Vortr. angefuhrten Versuche an Naohtkemnarten 
diploider und haploider Form, bei denen die diploide Forin 
fiir Rontgenstrahlen eiiipfindlicher sein soll, sind nicht eiit- 
scheidend. Nach biologischer Ansicht ist die Meuge des 
Chromatins bei einfacher und doppelter Chrommmenzahl nu r  
wenig vemhieden. 

Obwohl bei anderen Objekten wie Hefe und Axoltol-Eiern 
die Abhangigkeit des ,&heinbaren" Evtrahlenempfindlichen 
Volumens (errechnet ohne Reichweitekorrektion) von der 
Wellenlange nicht besteht, mtissen wir annehmen, daB der 
Primarvorgang bei allen Objekten der gleiche ist: die Aus- 
losung von Elektronen, die auf ihrem Wege ihre Energie ganz 
oder teilweise an den strahlenempfindlichen Bezirk abgeben. 
Nur sekundare Reaktionen, wie das Schwanken des biologiwh 
zur Schadigung geeigneten Bruchteils, konnen die Erkenntnis 
dieger Tateache bisweilen verhindern. 

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der Zell- 
stoff- und Papier-Chemiker und -1ngenieure. 

Berlin, 27. Miirs 1931. 
Vorsitzender: Dr. K 1 e i n. 

H. J e n t g e n : ,,Neuere Arbeitsmethoden in der Kunst- 
seidenindustrie." 

Die gegenwartige Depression in der Ihnstseidenindustrie 
Awingt zur Qualitiitssteigerung einerseits, zur Verbilligung und 
Vereinfachung des Herstellungsprozesees andererseits. Ver- 
besserungen der Qualitat wurden hauptsachlich auf chemischeni 




